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Figure 5.  Percentage of larvae on logs and plants at Carp Creek (N = 332) and Maple River (N = 125). 
 
DISCUSSION 
In support of our hypothesis, the water at Maple River was warmer with lower dissolved oxygen 
levels than the water at Carp Creek.  In addition, we saw more Brachycentrus larvae outside of their 
cases filtering along Carp Creek than at Maple River.  These were the only behavioral differences 
observed.  There were no significant variations in population density, substrate usage, or the maximum 
depth occupied in any of our quadrants between the two streams.  We did not expect to see any 
differences in the previous factors because Brachycentrus have strict habitat requirements; therefore 
they were restricted to similar habitats in both streams. 
Previous studies have shown that environmental factors affect caddisfly development (Jannot 
2008).  Of these factors, water temperature and dissolved oxygen appear to have a significant impact 
(Mackay 1979). Other variables such as population density, resource limitation, and predation are also 
determinants of the timing of the life cycles of Trichoptera (Mendez 2008). The significant differences in 
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temperature and dissolved oxygen levels between the two experimental sites may account for the 
differences in developmental stages of the Brachycentrids sampled.   
There were no significant morphological differences in case length, case width, or larvae width 
between the Brachycentrids of Carp Creek and Maple River.  However, there was a significant difference 
in larvae length.  The larvae at Maple River had a larger average length than the larvae at Carp Creek 
(Figure 3).  This result was unexpected, but one explanation is that the Brachycentrids of Maple River 
were in more advanced stages of their life cycle.  Although the caddisfly larvae included in these results 
were not in pupation at Maple River, it is possible that they were at a later instar stage.  This may have 
contributed to the additional fact that the number of Brachycentrids in sealed cases occurred at a much 
higher frequency in Maple River than in Carp Creek, as shown by the chi‐squared test. 
At Carp Creek all of the Brachycentrids found within our quadrats faced upstream whereas only 
88% of Brachycentrids found in Maple River faced upstream.  This observation could be an additional 
consequence arising from the fact that the Brachycentrids were at different life stages at each site.  
Since the caddisflies need water currents in order to filter their food, they produce silk in order to attach 
the anterior end of their cases to their substrate.  Then, they extend their legs while facing upstream 
into the current in order capture food particles (Wallace 1980).  Since 96% of the samples found in Carp 
Creek were withdrawn into their cases and pupating, they were not filter feeding.  Therefore, it was not 
necessary for them to face upstream. 
Some possible sources of error were that there were a significant number of uncontrolled 
variables (nutrient levels, predators) between the two streams.  For better results, the experiments 
should be conducted in a controlled laboratory in addition to field observations of the Brachycentrus in 
their natural habitat.  A study conducted by Mackay (1979) showed that water temperatures are not 
independent of stream width.  For instance, in smaller streams, temperatures are less important in 
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determining the caddisfly population size; therefore our results for Carp Creek could be affected by this 
fact (Haidekker and Hering 2008).  To control for this variable, streams should be chosen that are more 
similar in size.  Also, better techniques could be developed to extract the Brachycentrus larvae from 
their cases during pupation.  Many of our Brachycentrids were irremovable from their sealed cases 
because their bodies soften during this part of the life cycle, and therefore they were damaged during 
the process.  In order to have a large sample size more representative of the population, more 
quadrants could be taken at each field site.   
Since there were observed differences in the timing of the Brachycentrids’ life cycle between 
the two streams sampled, further analysis needs to be conducted.  Gallepp (1977) discovered that 
Brachycentrids were more carnivorous during the last instar stage that is completed before pupation.  In 
general, the larvae consume different food particles at different instars. Analysis of the gut contents of 
the larvae at each field site could help verify the advancement of their development.  Further research 
could determine whether or not the caddisflies begin their life cycles earlier in the season or whether or 
not their life stages are shorter in duration at Maple River.  In addition, other aquatic invertebrates 
could be studied at each site to determine whether their development is more advanced at Maple River 
than Carp Creek. 
Many invertebrates are dependent upon seasonal temperature fluctuations to control the 
timing of their life cycles (Talmage and Coutant 1978).    Changes in season can affect water 
temperature.  Increases in water temperature can induce thermal shock in the larvae of aquatic 
invertebrates, which can negatively affect their growth patterns (Coutant and Talmadge 1977).  The 
warmer water of Maple River could account for the advanced life stages of the Brachycentrids found 
there.  Although lower dissolved oxygen levels were observed, they are a consequence of the warmer 
water; therefore the water temperature is the ultimate determining factor.  Warmer water 
temperatures and the effects on the life cycle of caddisflies are a cause of concern due to the predicted 
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effects of global climate change.  In some areas, atmospheric temperatures are expected to rise, which 
will correspondingly increase water temperatures.  In addition, warming can affect seasonal cycles that 
the Brachycentrids depend upon to determine their life stages.  It remains to be seen by further 
research whether Brachycentrids, and other families of the Trichoptera order, have the capabilities to 
adapt to the severe stresses that will be induced by global climate change.  
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